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АннотАция: актуальность рассмотренной темы за-
ключается в сложности визуализации многоФак-
торных величин. целью исследования является 
разработка способа граФического представления 
скоринговых индексов. авторами проанализи-
рованы существующие способы представления 
скоринговых индексов и  предложено решение, 
в  котором предполагается группировать Факто-
ры, влияющие на  значение индекса, создавая 
векторы, образующие квадратную матрицу. кро-
ме того, авторами предложено Формировать ин-
декс инновационности предприятия, учитыва-
ющий Фактор интеллектуальной собственности. 
разработка имеет прикладную направленность 
и предназначена для использования в инФорма-
ционно-аналитических системах.
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AbstrAct: the relevance oF the toPic under conSideration lieS in the comPlexity oF 
viSualizing multiFactorial valueS. the aim oF the Study iS to develoP a method For graPhical 
rePreSentation oF Scoring indiceS. the authorS analyzed the exiSting wayS oF PreSenting 
Scoring indiceS and develoPed a Solution in which it iS ProPoSed to grouP the FactorS 
that aFFect the value oF the index By creating data vectorS that Form a Square matrix. 
moreover, the authorS ProPoSed tо determine an enterPriSe innovativeneSS index, which 
takeS into account the Factor oF intellectual ProPerty. the develoPment haS an aPPlied 
FocuS and iS intended For uSe in inFormation and analytical SyStemS.
Keywords: scoring index, multifactorial value visualization, data vectors, square matrix, enterprise innovativeness index, intellectual 
property factor

Скоринговые индексы, рассматриваемые в настоящей статье, 
представляют собой численную оценку многофакторных 
показателей, которая может автоматически формироваться 
в режиме реального времени. Несомненно, выражение 
комплексной характеристики какого-то объекта в виде 
одного числа удобно с точки зрения представления и стати-
стического анализа, однако результат оценки в виде числа 
не способен отразить зависимость величины от влияющих 
факторов. В этой связи авторами предлагается визуализа-
ция скоринговых индексов, нацеленная на представление 
многофакторной величины в виде геометрической фигуры, 
параметры которой будут отражать влияющие на оценочный 
показатель факторы.

Общеизвестный исторический факт, что у многих народов 
графическое представление цифр осуществлялось с помо-
щью различных знаков (символов), которые происходили 
от способа ведения счета и подходов к формированию 
письменности. Например, иероглифы, используемые в на-
стоящее время в Китае, Корее, Японии, Вьетнаме и проч., 
получены в результате эволюции простых рисунков, 
которые обозначали слова. Таким образом, основой для 
описания сложных объектов стала именно визуализация 
их составных частей.

Современный уровень развития информационных тех-
нологий и вычислительной техники дает широкие возмож-
ности для графического представления данных в различных 
сферах деятельности. В бизнес-аналитике (англ. business 
intelligence) для визуализации многофакторных величин 
зачастую используется прикладная геометрия. Графиче-
скому представлению аналитических данных посвящены 
работы многих ученых, среди них Н. Б. Паклин, В. И. Ореш-
ков, Д. Желязны [1, 2]. Исследователи приходят к тому, что 
визуализация аналитики в бизнес-задачах может быть осу-
ществлена преимущественно с применением стандартных 
диаграмм и образов ввиду ограниченного типа выводов 
по результатам анализа и ориентированности на доступ-
ность любой аудитории. Авторы разделяют такой подход 
и отмечают, что динамическое формирование простых 
графических образов реализовано во многих программных 
продуктах и не требует разработки принципиально новых 
инструментов.

А. Ю. Зиновьев отмечает, что традиционные инструменты 
(графики и диаграммы) плохо справляются с задачей визуа-
лизации, когда возникает необходимость изобразить более 

трех взаимосвязанных величин [3]. Естественно, данное 
утверждение базируется на возможностях графического 
представления объектов, которое ограничено трехмерным 
изображением. Таким образом, становится актуальной задача 
визуализации многофакторных аналитических показателей 
с использованием имеющихся, ставших стандартными, 
технических средств.

На сегодняшний день скоринговые индексы выступают 
неотъемлемой частью информационно-аналитических 
систем и активно используются широкой аудиторией для 
принятия управленческих решений на основе информации, 
обрабатываемой в режиме реального времени. Формиро-
вание скоринговых индексов можно рассмотреть как эле-
мент бизнес-аналитики, которая, в свою очередь, включает 
в себя процессы сбора, обработки и представления данных. 
Поэтому именно информационно-аналитические системы, 
имея в распоряжении большой объем структурированных 
данных, обладают возможностью органично добавлять 
к своей функциональности различные скоринговые индексы.

Так, например, один из лидеров рынка информацион-
но-аналитических систем 1, СПАРК-Интерфакс 2, на странице 
с информацией о выбранной пользователем компании 
строит индексы, позволяющие оценить риски работы 
с ней. Всего предлагается три индекса и сводный индикатор 
риска, последний учитывает также статус компании (состо-
яние ликвидации, банкротства и т. д.). Пример реализации 
скоринговой оценки рисков в системе СПАРК-Интерфакс 
проиллюстрирован на рисунке 1.

По своей сути индекс является функцией, зависящей 
от нескольких аргументов, которым можно дать формали-
зованную количественную оценку:

I = F (x1, x2, x3, …, xn)
Авторы считают, что удобным вариантом представления 

вышеуказанных индексов риска стала бы визуализация 
сводного (комплексного) индекса. Графическое отобра-
жение комплексного индекса позволило бы наглядно 
демонстрировать форму (характеристики) риска, которая 
зависит от влияющих на него факторов (значений аргумен-

1  Рейтинг информационно-аналитических систем от RAEX: рынок солидарен 
с мнением независимых экспертов [Электронный ресурс]. – URL: https://
raex-a.ru/rankings/ias/2021 (дата обращения: 30.04.2023)

2  СПАРК – Проверка контрагента [Электронный ресурс]. – URL: https://spark-
interfax.ru/ (дата обращения: 30.04.2023)



В е с т н и к  Ф И П С40

тов), так как представление в виде численного значения 
не отражает этого.

В целях расчета и визуализации комплексного индекса 
авторы предлагают использовать квадратные матрицы 
данных. Определитель матрицы, в зависимости от ее раз-
мера, будет соответствовать размеру (площади или объему) 
фигуры, а сама фигура строиться по координатам векторов 
данных (строкам матрицы). Значение определителя матрицы 
станет численной оценкой комплексного индекса.

Приведенный на рисунке 1 пример можно выразить 
в виде векторов, например, «угроз» и «ограничений», 
сгруппировав соответствующим образом индексы. Матрица 
будет записана в следующем виде:

𝐴𝐴 = #
𝑉𝑉угроз

𝑉𝑉ограничений
0 = 1 2 71

42 107	

det 𝐴𝐴 = ; 2 71
42 10; = 2 × 10 − 71 × 42 = −2962	

	

	

𝑀𝑀 = A
𝑉𝑉характеристика	условий

𝑉𝑉характеристика	возможностей
𝑉𝑉текущие	результаты	деятельности

P = Q
51 64 62
50 45 33
23 37 61

T	

det𝑀𝑀 = U
51 64 62
50 45 33
23 37 61

U = 18370	

	

Вид параллелограмма представленного выше варианта 
комплексного индекса риска площадью 2962 проиллюстри-
рован на рисунке 2. В результате реализации предложенного 
способа появляются дополнительные возможности для 
аналитики, так как сравнивать можно не только численные 

значения индексов для различных компаний, но и форму 
индексов.

Аналогичный подход применим и для индексов с бόльшим 
числом составляющих комплексного индекса (влияющих 
факторов). Авторами предлагается алгоритм расчета ско-
рингового индекса инновационности предприятия через 
матрицу размером 3 на 3. Вопросы оценки инновацион-
ности с использованием индексного метода исследовались 
в работах Д. И. Камаловой, А. И. Балашова, С. А. Балашовой, 
С. Г. Бабич и др. [4, 5, 6, 7, 8]. В настоящее время практически 
реализованы некоторые индексы инновационности [9, 10, 
11], однако они не строятся в отношении отдельно взятого 
предприятия.

В разработанном авторами решении предполагается 
использовать следующие три группы аргументов, которые 
сформируют векторы (строки матрицы):

1) характеристика условий;
2) характеристика возможностей;
3) текущие результаты деятельности.
В каждом векторе предполагается выделить по три 

аргумента, которые нормируются и имеют значение от 0 
до 100. Таким образом, будет получена квадратная матрица, 
значение определителя которой может использоваться 
в качестве комплексного индекса инновационности и рав-

Индексы Риск ИдО ИфР ИПд
 высокий низкий высокий высокий

риск

Сводный индикатор риска* является 
совокупной оценкой аналитических показателей 
ИДО, ИФР, ИПД, а также статуса компании 
(состояние ликвидации, банкротства и т. д.). 
Представляет собой три значения риска: низкий, 
средний и высокий.

иФр
                         30                                 70

Индекс финансового риска* представляет 
собой значение от 1 до 99, где более высокое 
значение указывает на наличие признаков 
неудовлетворительного финансового состояния, 
которые могут привести к тому, что компания 
утратит платежеспособность. ИФР не является 
кредитным рейтингом по смыслу Федерального 
закона № 222-Ф3 от 13.07.2015, Council 
Regulation (ЕU) 2022/428, Council Regulation 
(EU)) No 833/2014, Council Regulation (ЕС) No 
1060/2009, поскольку рассчитывается согласно 
математической модели на основе только 
открытых статистических данных и без участия 
человека, оценивает платежеспособность, 
а не кредитоспособность, не проходит процедуры 
подтверждения, присвоения и пересмотра.

*  Значение индекса является скоринговым аналитическим показателем, рас-
считываемым на основании публично доступной информации о деятельности 
юридического лица. 3а достоверность указанной информации Интерфакс 
ответственности не несет. Значение индекса может быть автоматически изме-
нено при получении новой и/или дополнительной информации. Данная оценка 
является мнением Интерфакса и не дает каких-либо гарантий или заверений 
третьим лицам, а также не является рекомендацией для покупки, впадения или 
продажи ценных бумаг, принятия (или непринятия) каких-либо коммерческих 
или иных решений.

Рисунок 1. Скоринговая оценка рисков через индексы

2 71 42

идо
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Индекс должной осмотрительности* представляет собой 
значение от 1 до 99, где более высокое значение отражает 
большую вероятность того, что компания создана не для 
уставных целей, а в качестве «транзакционной единицы», 
не имеющей существенных собственных активов и операций, 
или является «брошенным» активом.

ипд
                                           49                           79

Индекс платежной дисциплины* (Paydex) представляет 
собой значение от 0 до 100, где более низкое значение 
указывает на высокий риск просрочки платежей. Индекс 
платежной дисциплины рассчитывается автоматически 
на основании данных по платежам компании, полученным 
от участников программы «Мониторинг платежей», что 
не может гарантировать покрытия всех платежей компании.
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няется объему соответствующего параллелепипеда при 
графическом представлении матрицы. Пример предлага-
емого решения по расчету и визуализации комплексного 
индекса инновационности предприятия приведен ниже.

𝐴𝐴 = #
𝑉𝑉угроз

𝑉𝑉ограничений
0 = 1 2 71

42 107	

det 𝐴𝐴 = ; 2 71
42 10; = 2 × 10 − 71 × 42 = −2962	

	

	

𝑀𝑀 = A
𝑉𝑉характеристика	условий

𝑉𝑉характеристика	возможностей
𝑉𝑉текущие	результаты	деятельности

P = Q
51 64 62
50 45 33
23 37 61

T	

det𝑀𝑀 = U
51 64 62
50 45 33
23 37 61

U = 18370	

	

Индекс инновационности предприятия позволит учесть 
фактор интеллектуальной собственности через включение 
в состав аргументов показателей, связанных с наличием 
у оцениваемой компании прав на интеллектуальную 
собственность, нематериальных активов, выполненных 
научно-исследовательских работ и проч. Рейтингование 
по критерию инновационности даст возможность сравни-
вать с помощью унифицированной оценки предприятия 
различных отраслей экономики и имеющие разный размер 
бизнеса. Внутри крупного бизнеса и корпораций индекс 
инновационности способен выступить одним из ключевых 
показателей эффективности системы управления интеллек-
туальной собственностью.

Рисунок 2. Параллелограмм комплексного индекса риска
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Рисунок 3. Представление индекса инновационности предприятия
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Предложенное авторами решение может быть примене-
но для визуализации других многофакторных скоринговых 
оценок, в том числе кредитоспособности предприятия. 
Согласно разработанной Сбербанком России методике 
оценки кредитоспособности заемщика3, для оценки финан-
сового состояния предприятия используются три группы 
оценочных показателей:

1) коэффициенты ликвидности;
2) коэффициент наличия собственных средств;
3) показатели оборачиваемости и рентабельности.
По мнению авторов, входящие в эти три группы пока-

затели могут быть приведены к набору из девяти факторов 
и записаны в виде трех векторов данных, которые сфор-
мируют квадратную матрицу, аналогично вышеприве-
денному примеру расчета и графического представления 
скорингового индекса инновационности. В результате будет 
получено изображение параллелепипеда, объем которого 
возможно рассматривать как рейтинг кредитоспособности 
предприятия.

Таким образом, предложенный авторами способ визуа-
лизации скоринговых индексов применим для графического 
представления различных многофакторных величин. Реа-
лизация разработанного способа расширит возможности 
бизнес-аналитики. Разработка имеет прикладную направ-
ленность и предназначена для использования в информа-
ционно-аналитических системах.
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